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Îºº¸çÂ ö�øÐ« ò�¢ÇÂ Â��Ø« D¤ ¨³¢k¦Â � ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ðôøm¦ ? ¨à�ÂÈó¦ ¼ÂØó¦ ö´· ¨®¢�± ¤È¥

¨�¬ôèººÇ¦ ©¢Øôl¦Â ¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�m¦ ©¢Ï�¸ç ¨�üì¬ó °�Ø¬÷ P¬q  ¢Ìû¤ ©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â ©¢° �æÏÂó¦ ©¢ì¦× ®¦�÷

¨¾ºm ©Âø¬ººÇ¢ ª¢^¢ «¢¬û �ÿ ¨�üì¬ó¦ ÁÀÿÂ (SUPERPAVE) ¦®�¦ ¨Ä�ø¬÷ ©¢�èÏÂó¦ ¨�üì« öÇ�¥ »Âà� ¢÷ �ÿÂ

º̈�üì« �ÿÂ �§°¢Ë ª¢^¢ ¨ß�øo úøÓ �ð�Â÷¢ °�Â® À��ô÷ À�Èh ¢ÿ°¾ë ¨èôð¥Â ÎÖÕÔ ¿¢àó¦ Àü÷ ©¦�üÇ Æh

©¢ººØôl¦ ö�øÐ¬ó ¨ì�Â× �ôßÂ �¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�øôó æ�¥Â¥�Ç ©¢èÏ¦�÷ �øÈ«Â ¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�øôó ©¢èÏ¦�÷ �ôß òø¬Ì«

¨ººØ¥¦Âó¦ ®¦�m¦ ö��ì«Â ¨Ç¦°® ²¢Ç¢ �ôß ¿�ì« ¨�üì¬ó¦ ÁÀÿÂ � ¨�¬ôèÇ¦ ©¢Øô¼ôó æ�¥Â¥�Ç ö�øÐ« �øÈ«Â ¨�¬ôèÇ�¦

�®¾º¼¬ó¦ � �ººÿ §��àó¦ ÁÀÿÂ ©¢�èÏÂó¦ ? Â�Ü« ¢÷ ¨®¢ß Uó¦ ¨¯�°ó¦ ¨È��Âó¦ §��àó¦ ¤ü´¬ó ¨�¬ôèÇ¦ ©¢Øôl¦Â

�¨�°¦Âk¦ ©¢ììÌ¬ó¦Â �òôðó¦ ©¢ììÌ«

©¢ºº���ó¦ ? ª¢^�¦ ÁÀÿ  ¾¥ Àü÷ ¢�¦¾´¬È÷ ¨à¥¢¬` ª÷¢ëÂ §°¢Ë ª¢^�¥ ©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â ªø¬ÿ¤ ¾ëÂ

¾�º×¢  ¦®¢ À¢ººøÔó ¢�à�°¢Ì÷ ? ¨�üì¬ó¦ ÁÀÿ ê�¦Ø« ¨�w¢ ÃÂ« ©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â òà³ ¢÷ ¦Àÿ Â � ¨�ð�Â÷�¦ ¨¾¸¬m¦

¨ð¦Ìó òÔç¢  ¦®¢Â ¾�×¢ ¨¢�· À¢øÔó ¨�ó¢k¦ ¼ÂØó¦ ¨ð¦Ìó ¨û¢�Ðó¦ ¾¢øß¢ ? Â¢ ¢��¢Ìû¤ ®¦Âm¦ ¼ÂØó¦ ©¢ð¦Ìó òÔç¢Â

¾Â¢ºìøôó þø�ôÈ« ö¬�Ç ÄÀó¦Â � P¬¼m¦  ¢Ìû ¿±�ó¦ Þë�m¦ [÷�¬¥ ¨°¦±�ó¦ ¿�ì¬ÇÂ �¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ðôøm¦ ? ¼ÂØó¦

� ©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â D¤ þ«¦¾à÷Â þ¯¢¯¢Â þ«¦Ä��a Þ�ø] Þë�m¦ öôÈ� ¾ìàó¦ ¨¾÷  ¢�¬û¦ ¾à¥Â �¾ìàó¦ ¦Àÿ Þ�ë�« ¾à¥
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 ¨û¢�Ðó¦Â ©¢÷¾l¦Â ©¢ü�÷�¬ó¦ � Î òÐèó¦

¨û¢�ÏÂ ò�äÌ«Â  ¢Ìû ¨ë�àó¦ ©¦¯ ¨Ä�³�¦Â ¨øÐk¦Â ªôèÇ�¦ ®¦�÷ Î¸ç ¨Ä�³¢Â � öß¾ó¦Â ¨�üèó¦ ¨¾ß¢Èm¦ I¾ì« ¾Â¢ìm¦ �ôß

¢` ©¢�èÏÂôó °�Ø¬÷ P¬q Ä��aÂ ò�ÿ�« ¨®¢ß¤Â  ¢Ìû¤ úøÔ¬� òøàó¦ ¦ÀÿÂ �¾ìàó¦ ¦Àÿ ¨¾÷ ¾�» ©¢�èÏÂó¦ ©¢Ï�¸èó °�Ø¬÷ P¬q
Ã�ü«Â �²�¢¬üó¦ ò�ôbÂ � ¢�Ð¸çÂ ©¢ü�àó¦ Ä��a D¤ ¨ç¢Ó¢¥ �¨û¢�ÏÂ Yç öß®Â ¬�Ï¤Â ò�äÌ«Â ª�¦°«Â ®�¯�«Â ¨Ä�³¢ ú÷ òøÌ�
¨Ä�³�¦  ¦ÂËÂ ö�÷Â«Â P¬¼m¦ Ä��aÂ � ¢�Â�Ë þ¥¢È· ö¬� ¿¾ìm¦ Yèó¦ òøàó¦ ¤È· °�Ø¬÷ P¬p ò�äÌ« úøÔ¬� ¾ìß  ¢Øß¤ ¨°¦±�ó¦

¾Â¾³ ? ¬Â¬ì÷ �ÿ ¢øï ¨�Â�Ë ©¢Ðô¼¬È÷ �ôß æ�ó¢ð¬ó¦ ÁÀÿ Þç® ö¬�ÇÂ � ¨¥�ôØm¦ ¨û¢�Ðó¦Â Yèó¦ öß¾ó¦ I¾ì«Â ¢�¬�¦°«Â
�êçÂm¦ °¢àÇ�¦

úøÓ îó¯ Â °¢¦¬ß¦ ? îó¯ À»¢ µÂÂàó¦ �÷¾ì÷ �ôßÂ �¨°¦±�ó¦ ò¦ë ú÷ ¢�è�ó¢ð« Þç® ö¬�Ç ¨�ô�¦ Zã ©�·Âó¦ �¨Ü·�÷
�¨�ô�¦ ©�·Âó¦ ©¢ìèû ¨�Øä¬ó ¨ÂË¢¦m¦ ¨�üèó¦ ¨¾ß¢Èm¦ ? ¨°�ïÀm¦ ©�¾àm¦



Ó

òøàó¦ ¨à�¦× �©¢èÏ¦�m¦ � òøàó¦ æÏÂ � Ï òÐèó¦

�¨�èô»Î�Ï

´¦�»Â ®¦�m¦ ú÷ ¢�¢û�ð÷Â Â æÏÂó¦ ¨ì¦×  ¦®¢ [¥ Ö¥Âó¦ �ôß ¨°¾ìó¦ ¿¾ß �æÏÂó¦ ©¢ì¦× À�èü«Â ö�øÐ« ? ¨¬¥¢°ó¦ òï¢Ìm¦ ú÷
À¢ ¢øï � Ä¾�ôì« òðÌ¥ ¢¦ó¢ã ªôèÇ¦ °¢�¬»¤ ö¬�Â �¨�¬ôèÇ¦ ©¢�èÏÂó¦ ¾¢o ? ¢Ï�Ð» ¶�¸Ï ¦ÀÿÂ �¨÷¾¼¬Èm¦ ©¢Øôl¦
®¦�øôó  ¦®�¦ ´¦�» À�ç ¿¢ß òðÌ¥Â � æÏÂó¦ ©¢Øôl ¨¦Ç¢üm¦ ªôèÇ¦ ¨�øï °¢�¬»¦ �ÿ ¨�¾�ôì¬ó¦ ¨�ó¢k¦ ö�øÐ¬ó¦ ¼Â× µÂã
©¢ã¦Âèó¦ ¨¦ÈûÂ �®¾ø¬ó¦Â � ©¢¦°ó¦ ò°÷ ¨�¬ôèÇ¦ ¨Øôl¦ ´¦�» À¢ ¢øï � ¦®�¦ ©¢¦ôØ¬÷Â ¢üm¦ Þ÷ ¢�Ø¥° ö¬� � ¨�¬ôèÇ¦ ¨Ø¥¦Âó¦

�Ö�È¥ òðÌ¥ �¦ ¨�èÏÂó¦  ¦®�¥ ¨ë�ß ¢n Æ�ó ¨�¾�ôì¬ó¦ ¼ÂØó¢¥ ¨®¾�¦ ¨��¦�n¦

©¢Øôl¦ Â ¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�m¦  ¦®�¥ ¶¢¦«°¤ ¢n ¨Ï¢» ©¢Ï�¸ç °¢ð¬¥ �ÿ §°¢Ë ²÷¢ûÂ¥ ®¸¦¥ ¿¢�ìó¦ ; ¢�ô³¢ ú÷ Uó¦ §¢¦Ç�¦ ¾·¢
�ôß ¦ ¢ü¥ ¨��¬ôèÇ�¦ ©¢Øôl¦Â ¨Ø¥¦Âó¦ ¨�¬ôèÇ�¦ ®¦�m¦ ö�øÐ¬ó ¼Â× Â��Ø« �ôß §°¢Ë ª¢^¢ ¨�´�«¦Â¬Ç¤ ª÷¢ë ¾ëÂ �¨�¬ôèÇ�¦

Æ�ì« ¨÷¾¼¬Èm¦ ¨�ôøàm¦ ©¢Ï�¸èó¦ ¼Â×Â �¾�ìà÷ òðÌ¥ æÏÂó¦¨ì¦×  ¦®¢ Þë�« úð{ ¢�ü÷ Uó¦Â �¨�Ç¢Ç�¦ ¨�Ç¾ün¦ ¢�Ï¦�»
Þ÷ ¨�ì�ì· æÏ° ¨ì¦× ? ©¢ììÌ¬ó¦Â ¨{¾¬Èm¦ ©¢ÿ�Ì¬ó¦ ¨û°¢ì÷ úðø�ó Âð¦÷ òðÌ¥ ¢ø�ü�¥ ¢ø�ç ¨ë�àó¦Â ®¢�³¦Â ¾�j¦ ¨�øï

�æ�¥Â¥�Èó¢¥ �øÈ� ¢÷ �ÿ §°¢Ë ò¦ë ú÷ °�Øm¦ ¿¢Üüó¦ ¦ÀÿÂ �ÄÂÜüó¦ ò�ô¸¬ó¦ ú÷ ¢�¢È· ; Uó¦ ©¢àë�¬ó¦

�ôß ¨�ü¦÷ ©¢èÏ¦�÷ �ôß ¦ ¢ü¥ ¨·¢¬m¦Â ¨¦Ç¢üm¦ ®¦�m¦ ¤Èû °¢�¬»¤ ú÷ [Ç¾ü�m¦ úðø�Ç þû¢ �ÿ Á¢a¦ ¦Àÿ ò°÷ ¨¾�¢çÂ
©¢Ï�¸èó¦ ¨à�¦× À�ç ¦ÀnÂ � ¨ü�à÷ ¨�°ÂÂ÷ ¨ïÂ·Â ¨®¾p ¨�»¢ü÷ »ÂÂÛ ªb ¨üðr ¨èôð« òë�¥ ©¢�èÏ°  ¢ü¥ ö¬� E¢¬ó¢¥Â � ¦®�¦

� �Ìó¦ Òà¥ ¨¾ìà÷ �ÿ ¨¥�ôØm¦ ¨Ä�³�¦Â

©¢Øôl¦Â ¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�m¦ ©¦¾à÷ ¿¦¾¼¬Ç¤ ?  ¾¦ó¦ �ÿ ¢ÿÂÌûÂ ¢�ôìûÂ ¨�üì¬ó¦ ÁÀÿ ú÷ ¨®¢è¬Ç�ó  ¾¦ôó ¨�°ÂÂÔó¦ ¨�Øl¦Â
�¶�¸Ï òðÌ¥ ¨�üì¬ó¦ ÁÀÿ ê�¦Ø«  ¾¥ ¤ôØ¬� ¢÷ ¦ÀÿÂ � ¨�¬ôèÇ¦ ©¢Øôl¦ ö�÷¢Ð« ®¦¾ß¤Â � ¨�¬ôèÇ¦

¾ìàó¦ µÂã Ï�Ï

¨û¢�Ðó¦Â Yèó¦ öß¾ó¦ I¾ì« Þ÷ ©¢�èÏÂôó °�Ø¬÷ P¬q ¨û¢�Ï Â ò�äÌ«Â Ä��aÂ ®�¯�«Â �  ¢Ìû¤ �ÿ ¾ìàó¦ ¦Àÿ ú÷ µÂäó¦
±¢�j §�ôØm¦ �ôøàó¦ ¤�°¾¬ó¦Â �ôìk¦ ¬ÂÌó¦ I¾ì¬¥ ¾Â¢ìøôó Yèó¦ ±¢�j¦ ¿�ì� À¢ ¤xÂ �æ�¥Â¥�Èó¦ ¨�üì« ê�¦Ø¬ó ¨Ä�³�ó ¨¥�ôØm¦

©¢�üì«Â ¨�¬ôèÇ¦ ©¢Øôl¦ ö�øÐ«Â �¨�üì¬ó¦ ÁÀÿ ¨Ä�³¢ ¿¦¾¼¬Ç¤ �ôß [�°¢Ì¬Ç¦Â [óÂ¢ìm¦ ò°÷ ¨ë�àó¦ ©¦¯ ©¢�´ôóÂ ¨°¦±�ó¦
� æ�¥Â¥�Èó¦ ¿¢Üû ¿¦¾¼¬Ç�¥ ò�ô¸¬ó¦

P¬q  ¢Ìû¤ ¨Øl¦ ÁÀÿ ¤ôØ¬«Â � æ�¥Â¥�Ç §°¢Ë ¿¢Üû ¤È· ¨�üì¬ó¦ ÁÀÿ ê�¦Ø¬ó ¨Ø» Â��Ø«Â ÞÓ�¥ ©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â ª÷¢ë ¾ëÂ
�¨�üì¬ó¦ ÁÀÿ ? ¨¥�ôØm¦ ©¢Ï�¸èó¦  ¦®� ¨û¢�ÏÂ þô�äÌ«Â °�Ø¬÷
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òøàó¦ ¼¢Øû Ð�Ï

�ö�÷Â«Â � ¢Ìû¤ �E¢¬ó¦ ¤È· ©¢�èÏÂôó °�Ø¬÷ P¬q ¨û¢�ÏÂ ò�äÌ«Â � Ä��aÂ � ®�¯�«Â � ö�÷Â« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
Â ¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�m¢¥ ¨ìôà¬m¦ ©¢Ï�¸èó¦ Þ�ø] ¿¢�ìó¦ � ©�Ï¦�m¦ ¨°¦±�¥ ©¢�èÏÂôó °�Ø¬÷ P¬q ¨û¢�ÏÂ ò�äÌ«Â � Ä��aÂ � ®�¯�«Â

�²�¢¬üó¦ ò�´È«Â ¨�¬ôèÇ¦ ©¢Øô¼ôó ¨�ã¦Âèó¦ Î�¢Ðl¦ ©¢Ï�¸è¥

ÁÀÿ ¿¦¾¼¬Ç¤ ¨�è�ï ? °�Ø¬÷ ¤�°¾« I¾ì«Â � ¨°�Ø¬m¦ ©¦¾àm¦ ò�äÌ« ? ¨°¦±�ó¦ �Ç¾ü�mÂ [�üèôó �Ç¢Ç�¦ ¤�°¾¬ó¦ I¾ì« �Î

�¨�¬ôèÇ¦ æ�¥Â¥�Ç ©¢Øô» ò�ôbÂ ö�øÐ¬ó ©¦¾àm¦

©¢Øôl¦ ¨Ä�³¢Â ¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�m¦ ¨Ä�³¢ òøÌ«Â �¨ë�àó¦ ©¦¯ ÄÂ»�¦ ©¢�j¦Â ¨°¦±�ó¦ ±¢�j ¨Ä�³�¦ �ôß �ôøß ¤�°¾« I¾ì« �Ï

� æ�¥Â¥�Èó¦ ¿¢Üû ¨�èô» �ôß  �Ôó¦  ¢ìó¤ Þ÷ ¨�¬ôèÇ�¦

�¨�¬ôèÇ�¦ ©¢Øôl¦ ¨Ä�³¢Â ¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�m¦ ¨Ä�³¢ ¿¦¾¼¬Ç¤ ¨�è�ï ? ©¦Â¾ûÂ ©¦ÂÓ¢p I¾ì«Â Â��Ø« �Ð

� ¨�üì¬ó¦ ÁÀÿ ©¢Ï�¸ç ? ¨à¦¬m¦ ©¦ ¦Â³¦ ê�ë¾«Â ¿¢ð·¦ ¨�è�ï ? ¨�üç ©¢�Ï�« I¾ì« �Ñ

ö��ì« ©¢Ï�¸ç òøßÂ ¨�¦�Â´¬ó¦ Þ×¢ìøôó ¨�¬ôèÇ¦ ©¢Øôl¦ ö�÷¢øÐ« òøß ? ¨ë�ß ¦¯ Â»¡ ¸¢Øë Ä¢Â ¨°¦±�ó¦ ±¢�³ ¨¾ß¢È÷ �Ò

�¨¥�ôØm¦  ¦®�¦

©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ? ò�äÌ¬ó¦Â ¬�Ï¦Â ¨û¢�Ðó¦ æ�Âà« Ñ�Ï

¬�Ï¦Â ¨û¢�Ðó¦ Î�Ñ�Ï

¨ó¢· ? ¢�Üè·Â � ¾ìàó¦ ¦Àÿ ? ¨°�ïÀm¦ ©¦¾àm¦ Þ�øj ¬�Ï¦Â ¨û¢�Ðó¦Â ò�äÌ¬ó¦ ¨�ôøà¥ ¿¢�ìó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
Ä� ¬�Ï¤ � ¨Â�¢à÷ � Ä°Â® òðÌ¥ Î¸ç òøÌ« À¢ ¤x ¨û¢�Ðó¦ ÁÀÿÂ �¾ìàó¦ ¨¾÷ ò÷¢ðó ¢�¢÷Äô¬È÷Â ¢�àØë Þ�ø] ¨±¢¬r ¨�ô�äÌ«
¦Àÿ òøÌ� À¢ ¤x ¢øï � ò�äÌ¬ôó ¨÷±�ó¦ ©��Äó¦Â ®�ë�ó¦ [÷�« � «°¢l¦ ú÷ Â¢ ¨�ô�¦ ¼�Èó¦ ú÷ ¨÷±�ó¦ °¢�äó¦ ÞØë I¾ì« �¾¢Øß¢

�¨çÂÂàm¦ [÷�¬ó¦ ©¢ïÂË ¾·¢ ? ¨ëÂÇ Â¢ ª®¦�· ¨�¢ ¾Ó ¨Ä�³�¦ Þ�øj ò÷¢Ë À¢øÓ ¾ü¦ó¦

�±¢�³ òï ¤È· ¨Ä�³�¦ îô¬ó [àüÐm¦ ú÷ ¨÷¾ìm¦ ©¦®¢Ë°¦Â ¨ó®�¦ ¤È· ö¬« À¢ ¤x ¨Â�¢àm¦Â ¬�Ï¦Â ¨û¢�Ðó¦

±¢�³ òï ¤È· æ�ó¢ð¬ó¦ îô« ò�øb ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ �¨û¢�Ðó¦ ©¢�ôøß æ�ó¢ð« Þç¾ó ¨ôì¬È÷ ®�ü¥ ½¢üÿ À�ð� úó
�©¢�øðó¦ ¨ø�¢ë ? °�ïÀ÷ �ÿ ¢÷ ¤È·

ò�äÌ¬ó¦ Ï�Ñ�Ï

ò�äÌ¬ó¦ ¨�ôøß µ¦Âã¢ Þ�f À�èü¬ó ¨¥�ôØm¦ ¨ZäÐó¦ ©¦Â®�¦Â ®¦�m¦Â � ¨¥�ôØm¦ ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ Þ�f I¾ì« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x

�æ�¥Â¥�Ç ¨�üì¬ó ¨à¥¢¬ó¦Â îóÀ¥ ¨Ï¢l¦ ¨ó�¦ ¤È· ©¢Ï�¸èó¦ ö¬« À¢ ¤x ¢øï �æ�¥Â¥�Ç ¨�üì« ê�¦Ø« ê�ìbÂ
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¾Â¢ìm¦ ¿¢�÷ ¾�¾b � Ð òÐèó¦

� ¾Â¢ìm¦ ú÷ ¨¥�ôØm¦ ®°¦�m¦Â òøàó¦ ¨à�¦Øó ¬ÂË �ô� ¢ø�ç

òøàó¦ ¾Â¾³ Î�Ð

úß ®¾b À¢ ¤x ¾Â¢ìm¦ òøß ¤�«Â«Â ¨à�¦× � ®¾p Y÷± ¾Â¾³ ¤È· ¾¢àçÂ Âø¬È÷ òðÌ¥ òøàó¢¥ ¿¢�ìó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
¨¾÷ � ®¦�m¦ �� °��Ìó¦ ®¾ßÂ Yèó¦ ±¢�j¦ ¸�û � ¾�j¦ Ã�¬È÷ úøÔ¬« À¢ ¤x Uó¦Â � ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ «Âk¦ °¢Èm¦ ¨ì�Â× ¨ØÇ¦�¥
©¢÷�ôàm¦ ÁÀÿ I¾ì« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ � ©¦�üÇ ª�¯ �ÿ Uó¦ ¾ìàó¦ ¨¾÷ ¾�» æ�¥Â¥�Èó¦ ¨�üì« ê�¦Ø« ¾¢øï ¨¥�ôØm¦  ¦®�¦

¨ìç¦�m¦ I¾ì« ¾à¥Â � ¬Â¬ìm¦ òøàó¦ ¾Â¾³ �ôß ¾Â¢ìm¦Â ¨°¦±�ó¦ [¥ ¼¢è«¦ ö¬�ÇÂ �¾ìàó¦ Þ�ë�« º�°¢« ú÷ ¿¢�¢ ¨ÂÌß ¾�» ¨°¦±�ôó
� îó¯ ¨°¦±�ó¦ ©¢° ¢÷ U÷ òøàó¦ ¾Â¾³ ? ¨�°ÂÂÔó¦ ©��¾à¬ó¦ Òà¥ ª¾y ¾ë � òøàó¦ ?  ¾¦ó¦ ¾Â¢ìøôó úð{ ¨°¦±�ó¦ ò¦ë ú÷

�¢�¦È^ òøàó¦Â ©��¾à¬ó¦ ÁÀÿ ò°m ¾¢°¬÷¦ ¾Â¢ìm¦ �ôßÂ

¨�ôìk¦ ¨ï°¢Ìm¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ï�Ð

�òøàó¦ ¨ì�¯Â ? îó¯ Zã ¾�¾b ; ¦¯¤ �¤ � ¨°¦±�ó¦ Âì÷ ú÷ ¨°¢�Èó¢¥ ¨ß¢Ç ¨ô·° ¼¢Øû úøÓ À�ð« À¢ ¤x òøàó¦ Þë¦�÷ Þ�f

Yèó¦ ±¢�j¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ð�Ð

òøàó¦ ©¢ß¢Ç �îóÀ¥ ´¢l¦ òÐèó¦ ? ¨°�ïÀm¦ ¨�Â�Ìó¦ ©¢�øðó¦Â ©�¾àm¦ ¤È· E¢¬ó¦ Yèó¦ ±¢�j¦ æ�Û�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x

D¦ æÐüó¦Â ¨à¥¢Èó¦ ¨ß¢Èó¦ ú÷ òìk¦ ?Â � æÐüó¦Â ¨�û¢°ó¦ ¨ß¢Èó¦ U· æÐüó¦Â ¨à¥¢Èó¦ ¨ß¢Èó¦ ú÷ �ÿ ©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â ? ¨�iÂó¦
�¦ ¢È÷ ¨È÷¢l¦ ¨ß¢Èó¦

 

P¬q ��üç Z¦ï ©�ÿ�÷Â ¿¢�÷

À¢ ¤xÂ � ¨¥�ôØm¦ ¢�¢Ï�¸çÂ ¨�¬ôèÇ�¦ ©¢Øôl¦Â ®¦�m¦ ¾¢o ? ©¦�üÇ ÂÌß úß òì« � ¨P_ P¬¼m¦ ��üç Z¦ï À�ð� À¢ ¤x
¿¢�ìó¦ ? ¨¾ß¢Èm¦ þ�ôß ¤xÂ �¨¥�ôØm¦ ©¢Ï�¸èó¦  ¦Â³¤ ? ¨çÂÂàm¦ ¨�ô�¦ ¾ÿ¢àm¦ ¾·¢ ò¦ë ú÷ ò�ÿ�¬ó¦ ±¢�¬³¤ �ôß °®¢ë À�ð�
¨äôó¦ ¾�x À¢ ¤x ¢øï �òøàó¦ ³°ÂÂ ©¦Â¾üó¦Â ©¦ÂÓ¢�¦  ¢ìó¤ ? ¨ï°¢Ìm¦ þ�ôß ¤x ¢øï �òøàó¦ ¼¢Øû ? ¨¸Ó�m¦ ¿¢�m¢¥

©¢Ï�¸èó¦Â ©¢ü�àó¦ ZÔb úß �Â�È÷ [�üèó¦ Z¦ï À�ð�ÇÂ �¨�¥Âàó¦ ¨äôó¢¥ ¿¢m¤ þ�¾ó À�ð� À¢ òÔè� ¢øï � ¨¥¢¬ïÂ ¢¯¾b ¨�Ä�ôs¦
òøà« Uó¦ ¨�¬ôèÇ¦ ©¢Ï�¸èó¦ ¨Ä�³¢ ¾¢o ? ¨P» þ�¾ó À�ð� À¢ ¤xÂ � ¨�¬ôèÇ¦ ©¢Øôl¦Â ¨Ø¥¦Âó¦ ®¦�m¢¥ ¨Ï¢l¦ Â�°¢ì¬ó¦Â

�¨®¢�ë ¨Ð»° þ�¾ó À�ð� À¢ ¤xÂ �¨ìôäm¦ ¨�ï�óÂ°¾�n¦ ¨÷¾l¦ ¨ì�ÂØ¥
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�òøàó¦ ¨Ø» ê�¦Ø« �t ¾ÂÀ¦m¦ ¾�j¦ ¶Ó�« Â�°¢ì« ®¦¾ß¤ �Ö

�¿�§�¢ Þ÷ ¨ìç¦�¬m¦ �Ð¼Ìó¦ ¤Ç¢k¦ ¨Ä�³¢ ¿¦¾¼¬Ç�¥ ®¦�m¦ ö��ì¬ó ¨�ô�ô¸¬ó¦ ©¦ ¦Â³¦ òøßÂ Â��Ø« ? ¨¾ß¢Èm¦�ÎÍ
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´¢Ð¬÷¦ ¨¦Èû Â �¨�ß�üó¦ ¨ç¢°ðó¦ �¨øÐk¦ «°¾« �Ò

�ÏÕÐ © �¬Ë¡ � ¨ï�ï¾m¦ ©¢ü�àôó  ¢øôó ªôèÇ¦ ¨�Ç¢È·Â � ªôèÇ¦ ¾¢Ðèû¤ �Ó

¨�¬ôèÇ¦ ©¢Øô¼ôó ¿®¢ì¬ó¦ ²¢�ìó §°¢Ë ¨ì�Â×�Ô
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þû¦�ØÇ�¦ ²¢�ë ¾�¾¸¬ó

�  ¢û¤ � Ò�Ï�Ï�Õ�Ò

·¢ºè¬·�¦ �ººÿ  ¢û¦ ¦Àÿ ú÷ µÂäó¦ � ®¦�÷ Ä¢ «ÂÂ» Þü÷Â Þøìó¦  ¦�¬· ?¢ï ö´· ¦¯ À¾àm¦ Â¢ î�¬Ç�¦ó¦ ú÷  ¢û¤ òøà¬È�
�þ ¦à¬ó¦Â Öôl¦Â  òm¦ ®¦¾ß¢  ¢ü¯¢ ²¢�ìó¦ úß ¾�¦Äó¦ ¿¢àüó¦ ¿¢ïÂó¦  ¦Ä³�¥

� ¨�û¾à÷ ¨ìàô÷ � Ó�Ï�Ï�Õ�Ò

�ôß þø�¢ë þ�Â¦± òðÌ¥ þß�Øì÷ À�ð« À¢ ¤x þ�¢�üó¦ � þø�ì¬È÷ »¦�· ©¦¯ ö÷ ÐÍ µÂßÂ ö÷ ÎÍÍ ¾�Ø¥ ¾· ¢n À�ð�ÂÂ �
öß¢üó¦ H¢ÇÂl¦ ¿¢ïÂó¦ ¤�ôì«Â Úèk ¿¾¼¬È« ¨�û¾àm¦ ¨ìàôm¦ ÁÀn þø�ì¬Èm¦ þç¢k¦ � »¦�k¦

�¢�¢��¬pÂ þ�û¦�ØÇ�¦ Æ��¢ìm¦ À±�ó ¿¦¾¼¬Ç�ó ò¥¢ë � ¿¦Âã Í�Î ��� úøÓ ¨ ¦Âìôó ò¥¢ë µÂäó¦ ¦Àn À¦Ä�÷ ¿¾¼¬È� � À¦Ä�÷ �

ASTD 4791 òðÌó¦ ¨�×ÂÂ¼m¦Â þ��¬Èm¦  ¦Ä³�ó þ�³¯�øüó¦ °¢¦»�¦ ¨ì�Â× � Ð�Ï�Õ�Ò

SÈüó¦ °¢³Âèó¦ ±¢�³ � Î�Ð�Ï�Õ�Ò

¸¦°¯Â ªº�¦°« ÄÄïÂ÷ ©¦¯ þ�¾ß¢ë þ¸�èÏ ú÷ ±¢�j¦ ¦Àÿ À�ð¬� � Ï Î òðÌó¦ 4791 ? ±¢�j¦ ¦Àÿ µÂß ;
D¦ ¾�ºÏ�ôó Ä°�º�¦ ÞÓ�ó¦ ò�¾à« úð{ � þ¬¥¢°ó¦ þ¦Èüó¦ �ì¦« Äï¦Âm¦Â þß°¯�¦ [¥ ¢÷ ©¢¸¬èó¦ �ì¦« ®�^ ¢ø�ü�¥ ¤ïÂ« þ¸³°�¬÷

� Ò�Î� Ð�Î � Ï�Î¤Èüó¢¥ ±¢�j¦ ¢üó µÂà� �Î� òðÌó¦ � ©¢¸¬èó¦ ®¢à¥� þ¥�ôØm¦ þ¦Èüó¦

�þü�àó¦ þô¬ï ú÷ � �Ò ¨³°® D¤ ¢ì�ë® À�ð� À¢ ¤x ¢èû¡ °�ïÀm¦ À¦Ä�m¦ � À±¦�¬ó¦

�ººô÷Âó¦  ?¢ðm¦ °¢¦¬»¦ ¿¦¾¼¬Ç¢¥ îó¯Â ö´k¦ ? þ³°¾¬m¦ þû¢ÇÂl¦ ? �ð�¬Ç�¦ó¦ ¿¢ïÂó¦ °¢¦¬»� þ�³¯�øüó¦ ê�ÂØó¦ � Ñ�Ï�Õ�Ò

� MRD TC56 M4640D 313

� Î òðÌó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï À�è�Èó¦ ú÷ þß�øoÂ �ìÇ þ¥�¦û¢ � þøëÂ÷ þ�ð�¬Ç�¥ þû¦�ØÇ¢ � Î�Ñ�Ï�Õ�Ò

� ÖÎÒ þºß¢è«°¤ À�ð� »° �ôß ¢�ü÷ ¢�àÓ = � ¿��Èó¢ðó¦ þ�°�ôï ¾�ôp ú÷ þç¢Ó�¥ � À�ó¢³ ¾·¦Â Â¢ � Â¬�ó Ñ º¥ þß�ø�¦ Ä�³
�¢��ôß òøàó¦ ö¬� Uó¦ ¨óÂ¢Øó¦ ¶ØÈó¦ ¼�ç ö÷ ÏÒ

ö÷ ÕÒ ²¢�ì¥ À�ÿ® ¨¦ôß � Ï�Ñ�Ï�Õ�Ò

�¨¸¬èó¦ ¾üß ö÷ ÎÍÍ º¥ °¾ì« þÔ�Âß þ¸¬ç Â¯ Þøë � Ð�Ñ�Ï�Õ�Ò



ÐÎ

H¦�°ó¦Â ê�¢ë¾ó¦ ¨ ¦Âìó ¨ß¢Ç Â¢ þ¦ü÷ � Ñ�Ñ�Ï�Õ�Ò

� ÎÔÒ ®Â¾º^ òøà�Â ö÷ Î�ÍÏ � ÏÍÐ�ÏÍ D¦ òì« Þç® ¨�ë Â¯ Ï òðÌó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï �ð�û¢ð�m¦ «¢³Âó¦ � Ò�Ñ�Ï�Õ�Ò
� þ¬¦°÷ þóÂ¢Ø¥ ¿¢ð·�¥ ª¦°� À¢ ¤x E	¦ «¢³Âó¦� ¨ì�ë¾ó¦ ? ¨°Â® Ï

þºº�û¢¯ Ò � ÑÒ òï ? Á°Â® ÎÍÍ ®Â¾^ ±¦Ä¬ÿ¦ ¨ïÂ· «¢¬û¤ �ôß °®¢ë Ð òðÌó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ÄÂ¾� «¢³° � Ó�Ñ�Ï�Õ�Ò
�þ��¬È÷ þ�¦Ì» þóÂ¢× �ôß ¿¢ð·�¥ ª¦°� À¢ ¤x «¢³Âó¦ ö÷ Ò � ÎÏÔ ¾�Ø¥ ÄÂ¾� ¾ß¢È`Â



ÐÏ

�E	¦ ¤Ç¢k¢¥ òøß ¨Øp � ©¢û¢�¦ó¦ ò�ôbÂ ©¢øôðó¦ ¨j¢àm þ�ô�Ðè¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¦ �Ö�Ò

îººóÀ¥ ¿¢�ìó¦Â Â�°¢ì¬ó¦ ®¦¾ß E	¦ ¤Ç¢k¢¥ òøß ¨ØpÂ ©¢û¢�¦ó¦ ò�ôbÂ ©¢øôðó¦ @¢à÷ º¥ ¾�ÂÄ¬ó¦ ¤x Â�°¢ì¬ó¦ ®¦¾ß
¢º` þ�ÿ¢ü¬÷ ¨ë¾¥Â òøàó¦ Z�È« ¾�» E¡ ¤Ç¢· òøß ¨Øp Zç�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x �È��Âó¦ þôøß ú÷  Ä´¬��  Ä´ï ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷

¨°¦±�ó¦ Þ÷ ÀÂ¢à¬ó¢¥Â ©¢èÏ¦�m¦ òÔç�¥ Â«��¦øðó¦ ¨Ä�³¢Â ©¢ì¸ô÷ ¨ç¢ï Þ÷ þ÷±�ó¦ ²÷¦Pó¦ îó¯ ?

E	¦ ¤Ç¢k¦ ²÷¦Â¥ � Î�Ö�Ò

þº��÷± Þ÷ ÀÂ¢à¬ó¢¥ ¢n¢øà¬Ç� ²¾ü�øôó ¿¾ì« À¢ ¤x [óÂ¢ìm¦ ò¦ë ú÷ þ÷¾¼¬Èm¦ ²÷¦Pó¦ îô¬ó ¨ì¥¢Ø÷ E	¦ ¤Ç¢k¦ ²÷¦Â¥ úß ºÈû
� [ó� Èm¦ [èÛ�m¦

� Á®¢¬ß¦Â ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�` �Üb À¢ ¤x òøàôó Á®°�m¦ E	¦ ¤Ç¢k¦ ²÷¦Â¥ ¨ç¢ï

òðºÌ« À¢ ¤x Vó¦Â þ÷¾ì¬m¦ æÏÂó¦ ©¦P¬q ¤¬ð÷ ²÷¦Â¥ Þ÷ ê�Èü¬ó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x þ÷¾¼¬Èm¦ E	¦ ¤Ç¢k¦ ²÷¦Â¥ °¢�¬» ¾üß

¨ì¥¢Ø¬÷Â ¢�Èèû �ÿ E	¦ ¤Ç¢k¦ ¨Ä�³¢Â ¤¬ðm¦ ? þ÷¾¼¬Èm¦ ²÷¦Pó¦ À�ï À¢øÔó E¢°m¦ æÏÂó¦ °¢¦¬»¦ ©¦¾à÷ ú÷  ¦Ä´¬��  Ä³
¨°¦±�ó¦ ò¦ë ú÷ þ÷¾¼¬Èm¦ ²÷¦Pó¦ Þ÷

� þ�ó¢¬ó¦ ©¢�ôøàôó E	¦ ¤Ç¢k¦ ²÷¦Â¥ ¾�°�« ¤x

�ÖÒ ±Â¾ûÂ ¿¢Üû � ©¢m¢ðó¦ ¨j¢à÷ �

òÈï¤ ¿¢Üû �

°®¢Ðm¦ Î�ÐcÂ ¸ÂÂÌm¦ ¨oÂ¥ �

Â�°¢ì¬ó¦ ®¦¾ß¤Â ©¢û¢�¦ó¦ ò�ôb Á¾ø¬àm¦ ©¢èÏ¦�m¦ �ôß ©¦¾ü¬Èm¦Â þ��¢Ð·�¦ ©��ôb �

E	¦ ¤Ç¢k¦ ¨Ä�³¢ � Ï�Ö�Ò

©¢ºèÏ¦�m¦ úºº÷ H®�¦ ¾k¦ � Z»�« Ä¢ ÀÂ¾¥Â E	¦ ¤Ç¢k¦ ²÷¦Â¥ ¨ç¢ï ¨j¢à÷ �ôß Á°®¢ë À�ð« À¢ ¤x òøàôó Á®°�m¦ ¨Ä�³�¦
� �ô� ¢øï À�ð« À¢ ¤x þ÷±�ó¦

233 MHZ Á°Âì÷ ¾¾à` Ö�¢Ç�ó¦ ®¾à¬÷ @¢à÷ Â¢ CPU 80586 ¸�û ú÷ @¢à÷ �

  MBYTE ÓÑ D¤ ¸¢È«�ó ò¥¢ë RAM ª�¢¥ ¿¤ÐÏ þóÂ¢× �

¤ôÐó¦ Â¢ ª¥¢°ó¦ ´Âìó¦ ú÷ HARD DISK ¨ë¦�Ç GBYBE Ñ�Ï �

©¢÷�ôàm¦ ú�Ä¼¬ó ÀÂ÷ ´Âë ©¦¯ ¨ë¦�È¥ Ï�ÏÒ � þ�ó¢ß ¨ç¢°ï Â¯� MBYTE Î�Ï �

¶«¢è÷ Î�Î ¶�«¢è÷ ¨·�ó �

þû�ô÷ VGA �ÎÒ� µÂß ¨Ë¢Ë �



ÐÐ

CD-ROM � ÏÑ ¨ë¦�Ç �

KBPS ÐÐ�Ó �

(Pipeline burst cache) ª�¢¥�ô�ï ÏÒÓ �

� ©¢÷�ÇÂó¦ Þ¦× �ôß ¨°¾ìó¦ Þ÷ (cps) ÏÑÍ ¨ß¢¦× �ôß ¨°®¢ë � ¨Øìû ÏÑ � ¨à¥¢× �

¤Ç¢k¢¥ ê¸ô÷ Æï¢ç ±¢�³ �

ºÈû ±¢�³ �

 (Scanner) ¶Ç¢÷ ±¢�³ �



ÐÑ

¢�¬ßÂÇÂ ©¢÷�ôàm¦ òìû ©�ÏÂ � Ð�Ö�Ò

þ¦ºÇ¢üm¦ ©¦¾àm¦ Zç�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x ¨°¦±�ó¦ Â«��¦øï ÄïÂ` þ÷¾¼¬Èm¦ ©¢èÏÂó¦ P¬q E¡ ¤Ç¢· Ö¥Âó ©�Ï�ó¦ ÁÀÿ Zç�« ¤x
� ¨°¦±�ó¦ Â«��¦øï ÄïÂ` ¢�Ø¥°Â �¿®�m¦� ¿¦¾¼¬Ç� æ«¢ÿ Ö» Zç�¬ó òøàó¦Â ¨°¦±�ó¦Â ²¾ü�øôó



ÐÒ

H¢ÇÂl¦ ¿¢ïÂôó þ�³¯�øüó¦ ÃÂ»�¦ Z�¢àm¦Â æ�¥Â¥�Èó¦ ¨ì¦× «°¾¬ó þ�ô�Ðè¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¦ � ÎÍ�Ò

þ÷¢àó¦ Ä®¢¦m¦ � Î�ÎÍ�Ò

©�º�ôbÂ þºº�³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× ¾�» ú÷ þüÌl¦Â þì�ë¾ó¦ þ�÷¢ïÂó¦ ÞØìó¦ Þ�±�« úøÔ¬« þ�¸ØÈó¦ æÏÂó¦ ¨ì¦× Z�¢à÷ °¢¦¬»
 ASTM C 136 959 Z�¢à÷ ¤³�` úÌl¦Â ê�ë¾ó¦ ¿¢ïÂó¦ ú÷ þ�èÐ¬ó¦

«°¾¬ó¦ °¢¦¬»¢ ©¦¾à÷ ©¢èÏ¦�÷ � Ï�ÎÍ�Ò

 ASTM C 136 95 A ¤³�` öß¢üó¦Â úÌl¦ ¿¢ïÂôó �ô¼üm¦ ò�ô¸¬ó¦ �³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× � Î�Ï�ÎÍ�Ò

¢ººøï þ¸Ó¦ÂÂ ¨ ÂÂì÷ À�ð« À¢ ¤x úÌl¦Â öß¢üó¦ ¿¢ïÂó¦ °¢¦¬»¦ ? þ÷¾¼¬Èm¦ Æ��¢ìm¦Â ú�±¦�m¦ � ú�±¦�m¦ � Î�Î�Ï�ÎÍ�Ò
� �ô�

¿¾¼¬Èm¦ ¾¢�¢¥ ¨Øìû Ä¢ ? Pï¢ ¢��¢ °¢¦¬»�¦ ¨ó�g ú÷ � �Î Â¢ ¹ �Î ®Â¾^ ê�ë®Â ¹ �Î ®Â¾^ ¢Âì� öß¢üó¦ ¿¢ïÂó¦ �

úº÷ ��Î Â¢ ¿¦Âººã �Ò U· þì�ë®Â Á ÂÂì÷ ú�±¦�m¦ À�ð« À¢ ò÷°Â Â´· ú÷ þû�ðm¦ ©¢Øôl¦ Â¢ úÌl¦ ¿¢ïÂôó þ¦Èüó¢¥ �
¿¾¼¬Èm¦ ¾¢�¢¥ þØìû Ä¢ ? Pï¢ ¢��ó¢ þó�øk¦

� ò»¢üm¦ � Ï�Î�Ï�ÎÍ�Ò

©¢ºèÏ¦�÷ Þºº÷ êç¦�¬� À¢ ¤x ò¼üó¦ � ò¼üó¦ ¾�» ®¦�÷ þ�¢ ¨°¢È» Þüd ¨ì�ÂØ¥ þ¦ïÂ÷ þ¬¥¢¯ ©¦°¢×¤ �ôß ò»¢üm¦ ¤ïÂ« À¢ ¤x
®Â¾ºº^ ©¢¸¬èó¦ þ«¢¦¯ ÖÇ�¬÷ À�ð� À¢ ¤x ö÷ ÎÏÒ ú÷ Pï�¦ ©¢¸¬èó¦ ©¦¯ ò»¢üm¦ �Á¢û®¢ Á®°¦Â �ÿ ¢øï ASTM  E 11

� îó¯ ú÷ Pï¢ Â¢ ö÷ Õ ®Â¾^ �ðôÇ ÂØëÂ �Ï ���

� úÌl¦ ¿¢ïÂó¦ °¢¦¬»¦ ? ¿¾¼¬Èm¦ ÄÂØìó¦ ö÷ ÏÍÐ ú÷ ¢n¾à÷ ¾�Ä� Vó¦ ©¦°¢×�¦ ? ò»¢üm¦ ¤�ïÂ¬¥ �Ï�û � Î¨Ü·�÷

� E	¦ ò¼üm¦ ±¦Äÿ � Ð�Î�Ï�ÎÍ�Ò

¾�ºº· °Â¾«Â ½Â¸¬« ¿¢ïÂó¦ ©¢¦�¦· òàx ¢r � ò¼üøôó ¨�Ç¢°Â ¨�®�øß Än¦ ¨ïÂ· À�ð« À¦ ¤x ¾¡ ò¼ü÷ ±¦Äÿ ¿¦¾¼¬Ç¦ ¾¢· ?
� þó�ìà÷ ¨Â¬ç ?Â Õ�Ñ ÁÂìèó¦ ? Á®¾p �ÿ ¢øï ò¼üm¦ ¨ ¢èï Z�¢à÷ êì¸¬« ®�^ ö¬« À¢ ¤x ò¼üm¦ ¨ïÂ· � ¢�¦û¦�³ æô¬q

? ¢ºº` ÂäÏ�¦ ©¢ü�àôó ¿¾¼¬È� ¢øï Â°ï¢ Â¢ öäï ÏÍ þü�àó¦ ö´· À�ð� ¢÷¾üß þ¥ �Ï�� E	¦ ò¼üm¦ ±¦Äÿ ¿¦¾¼¬Ç¢ � Ï ¨Ü·�÷
À�ºð�� ¾ººë ò¼üøôó E	¦ ±¦Än¦ Æèû þü�àó¦ ? òôb þüß ö´ü� ¾ë ¤Ç¢üm¦ ò¼üó¦ D¦ ¾�Ï�ôó ?¢Ó�¦ ªë�ó¦ � öß¢üó¦ ¿¢ïÂó¦ îó¯
¿¾¼¬ºÇ¦ ¦¯¤ ©¢ü�àó¦ ¨¦Èû ? Á°¢È» þüß ö´ü� ¾ë Z¦ðó¦ Â¢ �à�¦Øó¦ ö´k¦Â úÌl¦ ¿¢ïÂó¦ À� ¦ÂÜû ©¢ü�àó¦Â ¿¢´·�¦ ¨ç¢ðó ¢¦Ç¢ü÷

� öß¢üó¦ Â¢ úÌl¦ ¿¢ïÂó¦ ú÷ ÁZäÏ þß�ø�

ª�¢�Â�ç � �ÌÖ� þ�� ÷ ÌÒ � ÎÎÍ ¨°¦Â· �ôß ¨Üç¢�¦ �ôß °®¢ë ¾�ìà÷ ö´· Â¯ ÀÂç ¿¦¾¼¬Ç¦ ¤x � ÀÂèó¦ � Ñ�Î�Ï�ÎÍ�Ò



ÐÓ

þ�ó¢¬ó¦ ©¦°¢¬»�¢¥ ¿¢�ìôó þ÷±�ó¦ ©¦¾àm¦ ¾�°�« ¾Â¢ìm¦ �ôß �³¯�øüó¦ ¿¢ïÂó¦ °¢¦¬»¢ ©¦¾àm ÃÂ»¢ ©¢èÏ¦�÷ � Ð�ÎÍ�Ò

39 �Ðë�¦ [àm¦ òì°ó¦ �

 T- 166 AND T85     úÌl¦ ¿¢ïÂó¦ ¤Ðôó ®¾�¦ òì°ó¦ �

T-84 öß¢üó¦ ¿¢ïÂôó ®¾�¦ òì°ó¦ �

T-283 þ¥�×Âó¦ ´¢Ð¬÷¦Â

T- 166 [¼È¬ôó Á°¢k¦ ¶�¢èÐó¦Â À¦Âç�¦ �

TP - 4 þç¢j¦ ©¢ü�àó¦Â ¿¢ïÂó¦

ÁZä¬m¦ ´¦�l¦ ©¦¯ ©¢Øôl¦ °¢¦¬»¦



ÐÔ

æ�¥Â¥�Èôó ÄÂ¢ø�ðó¦ °¢¦¬»�¦ ©¦¾àm þô�Ðè¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¦ � ÎÎ�Ò

þ÷¢ß ¥®¢¦÷ �Î�ÎÎ�Ò

¨º÷Â¢ì÷Â þºº÷Â¢ìm¦Â þ¸Ðó¦Â Á®¢ìüó¦Â òðÌó¢¥ þë�ß ©¦¯ þ�Â¢�øï þ�°¢¦¬»¦ ò·¦Â÷ ¨Èh òøÌ� ò°÷�¦ æÏÂôó ÄÂ¢ø�ðó¦ °¢¦¬»�¦
¿�´k¢¥ Á°¾ìm¦ ©¢Øl¦ ö�÷¢Ð« ? ¢�÷¦¾¼¬Ç� þ� ¦ó¦ ò÷¦�àó¦

 ASTM C 40 92 þû¢ÇÂl¦Â öß¢üó¦ ¿¢ïÂó¦ ? þ��Ôàó¦ ¤�¦�Ìôó þ�³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× � Î

 ASTM C 88 90 ¿��Wäm¦ ©¢èó�Ç Â¦ I®�Ðó¦ ©¢èó�Ç ¿¦¾¼¬Ç¢¥ ¿¢ïÂó¦ ¨÷�ÇÂ ¨¸Ðó þ�³¯�øüó¦ ¦P¬»�¦ ¨ì�Â× � Ï

 A STM C 142 90 °¢¦¬»�¦ þ¥Â´¬ôó þàÓ¢l¦ ¿¢ïÂó¦  ¦Ä³¢Â °¢Ôäó¦ ò¬ðó þ�³¯�øüó¦ þ�°¢¦¬»�¦ þì�ÂØó¦ � Ð

 A STM D 3042 95 ¿¢ïÂó¦ Þ÷ þôøà¬Èm¦ ©¢ð�ôÈ�ó¦ Þ÷ Ä�ôìó¦ òß¢è¬ôó þ�³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× � Ñ

þ�Â¢ø�ðó¦ °¢¦¬»�¦ ©¦¾à÷ ©¢èÏ¦�÷ � Ï�ÎÎ�Ò

� H¢ÇÂl¦ öß¢üó¦ ¿¢ïÂó¦ ? þ���Ôó¦ ¤�¦�Ìôó þ�³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× �Î�Ï�ÎÎ�Ò

þ�³¢³Äó¦ Â�°¦�ìó¦ � Î�Î�Ï�ÎÎ�Ò

Ã�ºì÷ ¨à¦ºÇÂ ¢ººn À�ó � Vó¦ þ�³¢³Äó¦ þ³°¾m¦ Â�°¦�ìó¦ ú÷ ò÷ ÑÔÍ ÐÒÍ Â¢ þÏ�¥ Ó ÎÏ º¥ Â�°¦�ìó¦ ÁÀÿ ²¢�ì÷ °¾ì�

¾¦�ºº·�¦ ú÷ ¾¢^ ±�x� � òß¢è¬ôó þô¥¢ìó¦ ®¦�m¢¥ ¾�t�¦ ? þô¥¢ë Zã  ¢m¦ §ÂÈ« Þüm þøðp þ�Øã�¥ Á®ÂÄ÷ òðÌó¦ Ä�Ô�¥ ÞØì÷Â
öºº÷ ÑÍ Ä¢ Êû¦ Î�Ò úß òì« �Â ö÷ ÓÍ Â¢ Êû¢ Ï�Ò úß À¦�ó�¦ ¨û°¢ìm þ÷¾¼¬Èm¦ Â�°¦�ìôó þ�³°¢l¦ Ã�Ðìó¦ þï¢øÈó¦ ¾�Ä« À¢

¨�ó¢¬ó¦ ª�°ó¦ ¶¢ìüó¦ �ôß ²�°¾¬ó¦ ©¢÷�ß ÞÓÂ ö¬� ©�¢k¦ ÁÀÿ ò°÷ ? � þ³°¾m¦ Zã Â�°¦�ìôó Â�°¦�ìó¦ �ôß ©¢�x°¾¬ó¦

À°¢ìm¦ À�ôm¦ ¾�ô�¦ Ã�¬È÷ � Ï�Î�Ï�ÎÎ�Ò

ò÷ ÔÒ Â¢ þÏ�¥ Ï�Î

öß¢üó¦ ¿¢ïÂó¦ Ã�¬È÷ � Ð�Î�Ï�ÎÎ�Ò

ò÷ ÎÐÍ Â¢ þÏ�¥ Ñ�Ò

ò÷ ÏÍÍ Â¢ þÏ�¥ Ô NAOH ¾�ôp Ã�¬È÷ � Ñ�Î�Ï�ÎÎ�Ò

ASTMC 88-90 ¿��Wäm¦ Â¢ ¿��®�Ðó¦ ©¢èó�Ç ¿¦¾¼¬Ç¦ ¾üß þû¢ÇÂl¦ ¨¸Ðó þ�³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× � Ï�Ï�ÎÎ�Ò



ÐÕ

òº¼üó E11Â¢  E 323   ©¢èÏ¦�÷ Þ÷ ¨ì¥¢Ø¬÷ þ�ó¢¬ó¦ ¿¢´·�¦ ©¦¯ þà¥Âm¦ ©¢¸¬èó¦ À�ð« À¢ ¤x � ò»¢üm¦ � Î�Ï�Ï�ÎÎ�Ò
� þ�ó¢¬ó¦ Ö�Ô Ó Þ×¢ìm¦ ¤³�` ©¢ü�àó¦

   150 UM (NO. 100)                      8, MM

         300 UM (N0. 50)                       9,5 MM

  12,5 MM

 600 UM (NO. 30)                    16,0 MM

19,0 MM

25,0 MM

1,18 MM (NO. 16 )                  31, 5 MM

2,36 MM (N0.8)                         37.5 MM

50 MM

4,0 MM (N0. 5)                              63 MM

4,75 MM(N0. 4)                           12,5 MM



ÐÖ

©¢�Â¢k¦ � Ï�Ï�Ï�ÎÎ�Ò

þººì�ÂØ¥ ¿Âc À¦Â þ�°¢¦¬»�¦ þì�ÂØó¦ ÁÀÿ ? Á®Â¾�¦ ©¦ ¦Â³�¦ ¤³�` À�ð« À¦ ¤x ¾�ô�¦ ? ¿¢ïÂó¦ ú÷ ©¢ü�àó¦ Âøäó ©¢�Â¢k¦
� ¿¢ïÂôó Á°¢È» ¨�¦ ÀÂ¾¥ þü�àó¦ ú÷ ¾�ô�¦ æ�Âà«Â þü�àó¦ D¦ ¾�ô¸øôó Âk¦ °ÂÂøôó ¶øÈ«

©¢ü�àôó ©¢�Â¢· ¢ø�¦® ò°d þ¦Ç¢üm¦ ©¢¸¬èó¦ ©¦¯ ò»¢üm¦ Â¢ ½�Ç�¦ ú÷ [à÷ ¸�û ú÷ þß�üÐm¦ ¾�Èó¦ � Ï ¨Ü·�÷

¨°¦Âk¦ ©¢³°® ò�¾à« � Ð�Ï�Ï�ÎÎ�Ò

¿��Wäm¦ ©¢èó�Ç Â¢ ¿��®�Ðó¦ ©¢èó�Ç ? Âøäó¦ ¾�» ©¢ü�àó¦ ¨°¦Â· ¨³°® Ö¦Ôó ¨¦Ç¢ü÷ ò�¢ÇÂ Zç�« ¤x

«¢¬t ¢øï � °¢¦¬»�¦ ¦Àn ¾¾àm¦ úß ¿¦Âã Î úß ¾�Ä«� ©¦±Â¢´¬¥ ê�ë® À¦Ä�÷ öß¢üó¦ ¿¢ïÂôó §�ôØm¦ � ú�±¦�m¦ ½ Ñ�Ï�Ï�ÎÎ�Ò
� Â°ï¢ ¢��¦ ¹ Î Â¢ � Î ®Â¾· D¦ òÐ« ¨ë¾¥ À¦Ä�÷ úÌl¦ ¿¢ïÂôó

�»¢³ ÀÂç � Ò�Ï�Ï�ÎÎ�Ò

Âºº¼¦¬ó¦ ¾¾à÷ �ôßÂ þ�� ÷ ÌÒ � ÎÎÍ Â¢ ? ÌÖ � ÏÐÍ ®Â¾^ Âø¬Èm¦ þü»¢Èó¦ ¨°¦Âk¦ �ôß Úç¢k¦ �ôß °®¢ë ÀÂèó¦ À�ð� À¢ ¤x
¦Àºÿ � ¼�ã�¦ þøðp ÁÂ¬èó¦ ÁÀÿ ¾�» ÀÂèó¦ §¦�¥¢ òÜ« ®�^ ©¢ß¢Ç Ñ Á¾ß ²� ¹ ÏÒ úß òì�� ®�^ Ä°¦Âk¦ ÖÇ�ó¦ ¦Àÿ ?
� ÔÍ Á°¦Âºº· þ³°¾¥  ¢m¦ ú÷ ¹ÒÍÍ �ôß ¢�ü÷ òï Ã�¬b ÁZäÏ ²°�ð¥ GRIFFIN ¾ ¦ ú÷  ¢m¦ À¦¾ìè¥ ¢÷�ðp òÜ� ¾¾àm¦
À�ººð� ¢÷¾üß °¢¦¬»�¦ Þë¦�÷ ¨ç¢ï �ôß Â¼¦¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ ê�¦Ø« ÀÂèó¦ ¨ç¢· ÄïÂ÷ �ôßÂ þ�Â¦± òï �ôß ÞÓ�« þ�� ÷ ÌÏ�ÏÎ Â¢ ? ÌÐ

�  ¢m¦ ú÷ ²Â�ðôó ¢ç�» ¹°¢ç ÀÂèó¦

� ®¾�¦ �ß�üó¦ òìüó¦ ²¢�ì÷ � Ó�Ï�Ï�ÎÎ�Ò

¨°®¢ë ú�±¦�m¦ «°¾m¦ «¢³Äó¦ ú÷ ¢Èû¢´¬÷ ¢xÄ÷ À�ð« À¢ Â¢ E ÎÍÍ ©¢èÏ¦�÷Â ©¢¦ôØ¬÷ Sô« À¢ ¤x ò�¦�Èó¦ ¨ç¢°ï ²¢�ì÷
� �ÍÍÎ ®Â¾· ? ¾�ô¸ôó �ß�üó¦ òì°ó¦ ²¢�ë �ôß

 142 90 �Î� ¿¢ïÂó¦ » þ¬¬è¬m¦  ¦Ä³�¦Â [Øó¦ ò¬ðó þ�³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× � Ð�Ï�ÎÎ�Ò

¿¦¾¼¬Ç�¦ ¾üß þØìû Ä¢ ? ÁP¬¼m¦ þü�àó¦ À±Â ú÷ � ÎÎ� ®Â¾· D¦ þ¬ ç òÐ« ®¸�¥ ²¢�ìm¦ Â¢ À¦Ä�m¦ � Î�Ð�Ï�ÎÎ�Ò

þì�ë° ¨ì¦× ? °�èó¦ �ôß þü�àó¦ ÂÌü¥ ¶øÈ� ÄÀó¦ òðÌó¦Â ö´k¢¥ ¢¾Ðôó ¨÷Â¢ì÷ ¨�Â¢· � ©¢�Â¢k¦ � Ï�Ð�Ï�ÎÎ�Ò

Ò �ÎÎÍ Á°¦Âºº· ¨³°® �ôß ¨Üç¢�¦ �ôß Á°®¢ìó¦Â þ¦Ç¢üm¦ þ���¬ó¦ ¨ïÂ· Âç�� ÀÂç ®¢x¤ ¤x � »¢j¦ ÀÂèó¦ � Ñ�Ð�Ï�ÎÎ�Ò
� ? Ö� ÏÐÍ þ�� ÷

 A STM C- 290 94 ¤³�` � þ�Â¢ø�ï ¨ì�Â× � �÷¢ïÂó¦ Ö�ô¼ôó Ä�ôìó¦ òß¢è¬ôó þ�³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× � Ñ�Ï�ÎÎ�Ò

 C °¢¦¬»�¦ ¨ì�Â× ? Á®°¦�ó¦ ©¢èÏ¦�m¦ Þ÷ ê¥¢Ø¬« À¢ ¤x ®¦�m¦ À±�ó þ÷¾¼¬Èm¦ [�±¦�m¦Â Æ��¢ìm¦ � ú�±¦�m¦ � Î�Ñ�Ï�ÎÎ�Ò
 1005

¾º�ì¬« À¢ ¤x �ß�üó¦ òìüó¦ ²¢�ë ¨ì�ÂØ¥ þô¸üm¦ ©¢ð�ô�Èó¦ ¾�¾¸¬ó þ÷¾¼¬Èm¦ ú�±¦�m¦Â Æ��¢ìm¦ � Æ��¢ìm¦ � Ï�Ñ�Ï�ÎÎ�Ò
  A  STM C 114 °¢¦¬»¦ ©¢¦ôØ¬`



ÑÍ

� ú¸Øó¦Â ZÈð¬ó¦ ©¦¾à÷ � Ð�Ñ�Ï�ÎÎ�Ò

? Âºø¬ó ¿¢ºïÂó¦ úºº÷ öäï Ñ Á°¦¾ì÷¢÷ ú¸×Â ZÈð« �ôß Á°®¢ë þ¦Ç¢ü÷ ©¦¾à÷ þ�¦ Â¢ ê¸Èó¦ ±¢�j þóÂ¢Ø¥ ÁÄ�o ÁZäÏ Á°¢Èï

 300 ò¼üm¦

Þº÷ §Â¢º´¬« þ³�ºÈü÷ ½�ººÇ¢ ©¦¯ ò»¢ü÷Â UM ÎÒÍ °¦¾ì` þà¥Â÷ þ¸¬çÂ 300 � ò»¢üm¦ � Ñ�Ñ�Ï�ÎÎ�Ò
A STM     E 11 ©¢èÏ¦�÷

� ©¢�Â¢k¦ � Ò�Ñ�Ï�ÎÎ�Ò

¨ºº�Øã�¥ Á®ÂÄ÷Â ¾ï�¬ôó ¨àû¢÷ ÃÂ»¢ ®¦�÷ ¨�¢ Â¢ ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ þß�üÐ÷ ò÷ ÔÒ ÒÍ º¥ °¾ì« ¨àÈ¥ òß¢è¬ó¦ ©¢�Â¢·
þ¦ººÇ¢ü÷ P¬à« [ô�°�ó�¦ó¦ ò°÷ ¢¾Ðôó þ÷Â¢ì÷ ®¦�÷ ú÷ þß�üÐ÷ ÃÂ»¢ ©¢�Â¢· � �Î� òðÌó¦ ? Á¾a ¦ÀÿÂ �  ¦�n¦ Á¢a ¾Èó¦ ¨øðp

�¢Ô�¢

10 MM 01/L úß òì« ¨¦ÇÂ òì¬È÷ òðÌ¥ þ÷¦¾¼¬Ç¦ ¾üß ¿��®�Ðó¦ ¾�ÈïÂ°¾�ÿ ¾�ôp ? þ��ôìó¦ ¨¦Èüó¦ Z�ä¬¥ êì¸¬� ¦ÀÿÂ

Á°¦Âk¦ ©¢³°® ª�¦°¬ó ¿¢g � Ó�Ñ�Ï�ÎÎ�Ò

¨ß¢Ç ÏÑ ¨¾m þ�� ÷ Î � ÕÍ ¨°¦Â· ¨³°® �ôß ¨Üç¢�¦ �ôß °®¢ë þô�¢Èó¦ ®¦�øôó ¿¢g

 �Ôó¦ Â¢ æ�Øó¦ ²¢�ì÷ � Ô�Ñ�Ï�ÎÎ�Ò

ö÷ ÑÎÍ ®Â¾^ þ«¢¦¯ þ³�÷ ?  �Ôó¦ ¨ïÂ· ²¢�ë �ôß °®¢ë À�ð� À¢ ¤x ²¢�ìm¦ ¦Àÿ

Õ�Ñ�Ï�ÎÎ�Ò

� þ�³¢³Äó¦ H¦Â�¦

þº�ø´k¦ ê�¥¢ºû�¦ Â¢ Âºº�°¦�ìó¦ þ�ôøß òðó þÏ¢l¦ ©¢¦ôØ¬m¦ �ôð¬ó þ�¢üà¥ ¢ÿ°¢¦¬»¢ ö¬� À¢ ¤x þ�³¢³Äó¦ H¦Â�¦ Â¢ ¨Ä�³�¦ ¨ç¢ï

H�º¥Âðó¦ ¿¢ººïÂó¦ ? þô¸ü÷ Zäó¦ ¤«¦ÂÂôó þ�³¯�øüó¦ °¢¦¬»�¦ ¨ëÂ× � Ò�Ï Ö�Ò ¢÷¢d þÇ¢È·Â ê�ë® �ð¬¥ À¦ ¤xÂ þ�³¯�øüó¦
3042 95 ¤³�`

 ��Èôðó¦ ¿¢ïÂó¦ ? ¨�û¢¥ÂÀó¦ Zã ¤Ç¦ÂÂó¦ ²¢�ë ¨ì�Â× ¨èÏ¦�÷ Ò�Ï�ÎÎ�Ò

� þ�ó¢¬ó¦ E   11 ©¢èÏ¦�÷ ¤³�`Â Êû¢ Õ �³¯�øüó¦ �ð�Â÷�¦ ¸�üó¦ ú÷ � ò»¢üm¦ � Î�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

 3,0 INCH              9,5   MM

NO. 4                 4, 75   MM

 NO. 8                    2,36  MM

 NO. 16                 1,18   MM

 NO . 30                 600   MM

 NO. 50                     300 UM



ÑÎ

 NO. 100                   150  8M

NO. 200                     75 UM

�¿¾¼¬Èm¦ Ä¾m¦ ú÷ þØìû Ä¢ ¾üß °¢¦¬»�¦ òg ú÷ � �Î ®Â¾^ ê�ë® À�ð� À¢ � ²¢�ìm¦ Â¦ À¦Ä�m¦ � Ï�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

þ�� ÷ � ÎÎÍ Â¢ » Ö � ÏÐÍ º¥ °¾ì« Á°¦Â· ©¢³°® �ôß ¨Üç¢�¦ �ôß °®¢ë ¤Ç¢ü÷ ö´· Â¯ � ÀÂèó¦ � Ð�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

��È�×¢üäm¦ ¶�l¦ Â¢ þû�·¢Øó¦ ò°÷ Òl¦ ¨Ä�³¢ � Ñ�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

¨°¢· ¨¸�èÏ Â¢ � úÈü¥� ¼¦Â· � Ò�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

� ò»¢üøôó Êû¦ ÂØë ®Â¾^ ò�Èäó¦ ¢�¢ì¥Â ò�Èäó¦  ¢÷ �ìô«Â òß¢è¬ó þô¥¢ë Zäó¦ ®¦�øôó ¾¢¦ì¬Ç¦ À¦Ä» � Ó�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

þÓ�ø¸ôó þ÷Â¢ì÷ þà�ÂÇ ¶�ËÂ« ¨ë°Â � Ô�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

�� òøß ¾��Â÷Â þ�×¢Ø÷ ©¦±¢èëÂ ¨÷�Èó¦ ©¦°¢Üû � Õ�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

� �Ôøk¦ òï�¬ó¦ Î¸ç òøàó ©¢ð�ô�ÇÂPó¦ ú÷ ¸�üÐ÷ �³¢³± ÄÂ¢· � Ö�Ò�Ï�ÎÎ�Ò

PH ¨ë°Â � ÎÍ�Ò�Ï�ÎÎ�Ò



ÑÏ

 

ª¢^¢ ²÷¢ûÂ¥ ¤³�` æ�¥Â¥�Èó¦ ©¢èÏ¦�÷ úøÓ ªôèÇ�¦ ´�¼¬Ç¦ ±¢�j þ�ô�Ðè¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¦ � ÎÏ�Ò

�´�«¦Â¬Ç�¦ ¼ÂØó¦

þ÷¢ß ¥®¢¦÷ �Î �ÎÏ�Ò

 10 ¨³°¾¥ �ð�«¢÷�«Â¢ òðÌ¥ ªôèÇ�¦ «¦Â¼¬Ç¦ ¿¢Üû ¿¦¾¼¬Ç¦ µÂä¥ Þë�m¦ ? S�°¾« ²÷¢ûÂ¥ ÞÓÂÂ ¤�ïÂ«Â Zç�« ¾Â¢ìm¦ �ôß
Âº�Âð« ¨®¢ººß¤Â ú�ÄcÂ VôèÇ�¦ ¾�ô�¦ ¨®¢à¬Ç¦Â þ�®ÂØó¦ ¨ì�ÂØó¢¥ ®¦�m¦ ¨�èÐ«Â ¶�ËÂ«Â òuÂ ´�¼¬Ç¢¥ ¿�ì�Ç ¿¢Üüó¦ ¦Àÿ � U 

� ò�äÌ¬ó¦ ¨÷�ÇÂ ¨� �¦ó¦ �·¦�üó¦ �ôß ¨Üç¢�¦Â þ�¢üà¥ ¿¢Üüó¦ öøÐ� À¢ ¤x � ¾�ô�¦

¨�ð�«¢÷�«Â�¦ «¦Â¼¬Ç�¦ ©¦¾à÷ ©¢èÏ¦�÷ � Ï�ÎÏ�Ò

� þ�¬ôèÇ�¦ ¨Øôl¦ ú÷ öäï Ð�Ñ Ä¢ � ¾ûÂ¢¥ Ô�Ò � þü�àó¦ ¨àÇ

� Êû¤ Ó ®Â¾· D¦ �ö÷ ÏÍÍ� Êû¤ Õ ®Â¾^ ¨ �ô÷ � ò»¢üm¦

Êû¤ Ñ�Ô RPM ÎÎ�ÍÍÍ � ÄÄïÂm¦ ®ÂØó¦

� �Ðë¢ ¾¸ï ¿¦Âã ÑÍÍ� ÐÍÍ ú÷ ¨øß¢û ®¦�÷ ÞÈ� � ¬¾ìó¦

þß¢Èó¦ ? À�ó¢³ ÎÐ�Ï ÎÍ�Ó � Â�Âð¬ó¦ Â¢ ZØì¬ó¦

� Â¬ó ÐÒ� À�ó¢³ Ö�Ï � þ¥¦¯�¦ �ôß ©¦°¾ìó¦

�¯�¯ Ö» ¶¦Â ½Ò � þ��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¦

¾�P¬ôó  ¢÷ � ÃÂ»¢ ®¦�÷

Êû¤ ÒÒ �ÐÍ �ÑÔ � ¨��¢�üó¦ ®¢à¥�¦

ö÷ ÎÑÍÍ � ÔÓÍ � ÎÏÍÍ ¸¢è«°¦ � ¾�Øó¦ � µÂàó¦

� ¤àð÷ ¿¾ë ÒÒ � � öäï ÏÒÍ� ÁP�ó �ÒÒ � ú¸Ìó¦ ©¢û¢�¥



ÑÐ

\¬ôèÇ�¦ Ã�¬�¦ ¾�¾¸¬ó ¾¢àË�¦ ÀÂç ¿¦¾¼¬Ç�¥ ªôèÇ�¦ ¨¦Èû ²¢�ë ±¢�j þ�ô�Ðè¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¦ � ÎÐ�Ò

¿¢ß Î�ÎÐ�Ò

®¦�º÷ ¾¢øà¬ººÇ¦ Zã ú÷ ¢à�ÂÇ ¦¾�¾b ªôèÇ�¦ ¨¦Èû ¾�¾b �ôß ¦°®¢ë ªôèÇ�¦ ¨¦Èû ²¢�ìó ¾¢àË¦ ÀÂç À�ð� À¢ ¤x
¨ºØôl¦ À±Â ? ¨°¢ººÈl¦ ²¢�ìó À±�ôó ¿¢Üû �ôß ©¦¾àm¦ ÁÀÿ òø¬Ì« À¢ ¤x ¢øï �¨øÐk¦ «°¾« ¾�¾¸¬¥ ¢Ô�¢ ¬¢øÈó¦Â ¨¦�À÷
òðººË �ôß ªôèÇ�¦ ú÷ ¨Øôl¦ Ã�¬p ©¢û¢�¥ µÂà¥ ¨��¢ìô« ¨°�Ð¥ ¿¢�ìó¦Â ¼¦Â¬·�¦ ¨�ôøß  ¢ü¯¢ îó¯Â ¨Âø¬È÷ ¨°�Ð¥ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦

�¨�� ÷ ¨¦Èû

ªôèÇ�¦ ¨¦Èû ²¢�ìó ¾¢àË¦ ÀÂç ©¢èÏ¦�÷ Ï�ÎÐ�Ò

 ¦®�¦

¿¦Â³ ÐÒÍÍ ¨ü�àó¦ ö´·

¿¦Â³ Í �À¦Ä�m¦ ¨ ¦Âë ¨ë®

�Í�ÍÓ �¿¦Â³ ÎÏÒÍ òðó AC VôèÇ�¦ Ã�¬�¦ ú÷ �Ó ¨¦Èû ¾üß ¨ë¾ó¦

¨ì�ë® ÑÒ� ÐÍ �°¢¦¬»�¦ ¨¾÷

�¨��¢¥Â�ðó¦ ©¦¾�¾ø¬ó¦

Ä«Zÿ ÓÍ�ÒÍ �®®Â¬÷ °¢�« Öó�ç ÏÑÍ�ÍÕ �¨ë¢Øó¦ °¾Ð÷

¶¦Â ÕÒÍÍ�ÓÑÍÍ �¨ë¢Øó¦ ½��¬Ç¦ ¨Â°¯

ÐÓ�ÐÎ �Z¦÷�¦

¨ì�ë® ÏÒ ? ¨�� ÷ ¨³°® ÒÒÍ�ÏÒ �[¼È¬ó¦ ªëÂ

¨�� ÷ ¨³°® ÕÍÍ�ÏÒ �ÀÂèó¦ ò�äÌ« ¨°¦Â·

¨�� ÷ ¨³°® ÖÍÍ ¼�ç �E¢¬ó¦ ¼°¢k¦ ò�äÌ« úß ¨°¦Âk¦

�àû¢Ðó ¨�÷�ìó¦ ¨�àøj¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ : ÒÍ�Ó ¨èÏ¦�m¦ ¤È· �Æ¥¢ìó¦

NEMA 6-50 P ¨��¢¥Â�ðó¦ ®¦�m¦

�²÷¦Pó¦



ÑÑ

¶�¸Ð« ò÷¦�ß�Î¸ç ¨´�¬û ÐÍÍ ¨�¢äó �©¢û¢�¦ó¦ ú�Äc

SôÈó¦Â :¢x¦ ¢��ß�ü¥ ¨øÐk¦ «°¾« ¤Èû ¶�¸Ð« ò÷¢ß

²¢�ìó¦ µ¦Âã� ¨oPôó ò¥¢ìó¦ À±�ó¦ ¨°¢È» ¾·

¨à¥¢Øó¦ Â¢ ¤Ç¢k¦ D¤ ©¢û¢�¦ó¦ òìüó ÏÐÏ�²¦ °¡ �½Â¬Ìm¦ ¾¢Ð«�¦

®�¥ ÖÓÍÍ� ÓÍÍ � ¾¢Ç°¦ ¨ßÂÇ ¾¾à÷

E	¦ ¾¢èë¦Â ò�äÌ¬ó¦  ¾¥ ª�ë�« ¨¾·Â

�¨�ð�û¢ð�m¦ �·¦�üó¦

µÂàó¦êøàó¦¸¢è«°�¦

®¢ººººà¥�¦
¨�³°¢l¦

�¨Ï�¥ ÏÑ� öÇ ÓÎ�¨Ï�¥ ÐÏ� öÇ ÕÎ�¨Ï�¥ ÐÔ�Ò� öÇ ÖÏ�ÏÒ

¨Â´k¦ ®¢à¥¢�¨Ï�¥ ÎÏ� ÐÍ�Ò�¨Ï�¥ ÎÕ� öÇ ÑÒ�Ô�¨Ï�¥ ÎÏ� öÇ ÐÍ�Ò

�À±�ó¦�ò×° ÏÍÕ� ö´ï ÖÑ�ÎÏ

¨�Ç¢�ìó¦ ¿±¦�ôó¦ ©¦¾à÷ Ð�ÎÐ�Ò

©¢ü�ß H¦�Ï Ð ú÷ æó�¬� öì×

¨à¥¢×

¨àè«Âm¦ ¨°¦Âk¦ ©¢³°® ¾¢ø¬·� ¨óÂÄà÷ ©¦±¢èë «Â±

þ³�ôó ¼¦Â §¢´·

©¢ü�àôó ¨�°¦Â· ¨�¢ëÂ Îèë

©¢ü�ß ¾�P« ¨�ü�Ï

ú�ÄcÂ ©¢ü�ß Þf �¨û¦Ä»� ¨ó�Èüï

©¢ü�àó¦ ª�¦°«Â òg ¿±¦�ó ¾·¦Â ®¾ß

�¨Ï�¥ Ñ ÂØë� ¿¦¾ë¢ ÎÍ H¾à÷ ¿®¢ß æ�ÂÐ« §�¦û¢



ÑÒ

êç¦Â÷Â ©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â ò¦ë ú÷ ¨÷¾ì¬÷ æÏÂó¦ êç¦Â÷Â ©¦P¬q  ¢Ìû¤ Ó òÐèó¦

¨�ô�Ðè¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ©¦¯ ©¢÷¾l¦

þ÷¢ß ¥®¢¦÷ � Î�Ó

¨º�üì¬ó Pºº¬¼m¦ ¦Àÿ ¿¾¼¬È� �©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â ? ª�¸¦ó¦Â ®¦�m¦ ¨°¦®¦ ò¦ë ú÷ ®¾y Y¦÷ ¨�¢ ? °�Ø¬m¦ æÏÂó¦ P¬q  ¢Ìû¤ ö¬�
¤ºx P¬¼m¦ � VôèÇ�¦ «¢¬û� ¨ô¯¢r ©¢�ôøß ¨�¢Â ¿¢ïÂó¦ ©¢Ï�¸ç îóÀïÂ �Á°�Ø¬÷ þ�¬ôèÇ¦ ©¢Øô» ¨�¢Â  ¦®�¦ ¨°�Ø¬÷ ©¢�èÏÂó¦

À¢ ¤ººx ¨çÂäó¦ ¦Àÿ � Ï¿ ÏÍÍ º¥ °¾ì« ¨·¢È÷ D¦ òÐ« ®�^ þ��� ¨·ÂÂ÷Â ¨ôÈä÷Â þ·¦Â¬Ç�ó ¨çÂãÂ »Âã ¨Èh ú÷ À�ð� À¦

À¢ ¤ºx Pº¬¼m¦ ¾Â¢ººìøôó ¨÷±�ó¦ ©¦¾àm¦ îó¯ ? ¢` ÃÂ»¢ ©¦¾à÷ ¨�¦Â VôèÇ�¦ æÏÂôó ¿±�ó¦ öß¾ó¦ Âç�« ®�^ �Ìü«Â öøÐ«

¨¾ß¢È÷Â ©¦°¢¦¬»�¦ ¾Â¦¾³ ÞÓÂÂ ò�´È«Â ¨¦ë¦Â` [÷¾¼¬Èøôó ¶øÈ� À¢ ¤x ¿¢Üüó¦ ¦Àÿ ©¦P¬¼øôó ©¢÷�ôàm¦ ¨°¦®¤ ¿¢Üû òøÌ�
²¾ü�ºøôó ¬Â¬ºìm¦ ò�ðººÌ¬ó¦ ®¦¾ß�¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� À¢ ¤x ©¢Øôl¦ ©¢ØØqÂ ö�÷¢Ð« ±¢s� ¿±�ó¦ ªë�ó¦ °¢Ð¬»¦ �ôß ²¾ü�m¦

�ô�¢øï °�Ø¬m¦ P¬¼øôó ©¢÷¾l¦ êç¦�÷Â

òºøï�¦ þ³�ó¦ �ôß Á°Â¾¥ ¿�ì� ÄÀó¦ ¶�¸Ðó¦ P¬¼m¦  ¢Ìû Á¾´¬Èm¦Â ¨ø�¢ìó¦ þ�ó¢k¦ êç¦Âm¦ ¨ç¢ï ¶¢¦«°¦Â Þë�÷ �Î
¢ºÿÀç¢ü÷Â ¶�äÔm¦  ¦�n¦ Z¥¢üÏÂ þ��¢¥Â�ðó¦ Àç¢üm¦Â æ�ÂÐ¬ó¦ ¿¢ÜûÂ Á¢�m¦Â ¶�äÔó¦  ¦�n¦Â ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¦ îó¯ ? ¢`

þ�¸Ðó¦ ©�Ï�ó¦Â Þ�ó�¦ó¦Â

þº�°ÂÂÔó¦ êç¦Âm¢¥ ¢��ÏÂ Ò�Ó òÐèó¦ ? Á®°¦�ó¦ ®¢üÇ�¦ ©¦¾à÷Â ò°÷�¦ æÏÂó¦ ®¢à¥¢ îó¯ ? ¢` ¬Â¬ìm¦ Þë�m¦ �Ï
þ³Â úÈ·¢ �ôß òøà« ©¦¾àó¦ òàj ¨÷¾l¦ ¶�Ø» îó¯ ? ¢`

þ¥¢Ë ¢÷Â Þ�ó�¦ó¦ îó¯ ? ¢` ¿±�ó¦ ª¢¯�¦Â ©¢÷¾l¦ ©¢Ðü÷Â ©¢³°¾ó¦Â ú�¢¦ðó¦ ¨ç¢ï Þë�÷Â ¬Â¬ìm¦ ®¾àó¦ �Ð

©¦®¦¾º÷¤Â E	¦ ¤ºÇ¢k¦ ¨Ä�ºº³¢Â ²÷¦Â¥ ÞÓ�ó ú�Ä¼¬ó¦ ¨ìØü÷Â E�¦ ¤Ç¢k¦ òøß ¨Ë°�ó þ·Â¬ìm¦ Þë¦�m¦ �Ñ
þØ�È¦ó¦Â ¨ZäÐó¦ ò�¢Ç�ó¦ îó¯ ? ¢` ©¦P¬¼m¦

ú�¢º¦ðó¦Â ©¢ººÇ¦Ân¦Â ©¢¬¦°m¦Â °Â¢�¦Â ©�Ðèm¦Â ¤�ØÌ¬ó¦ ®¦�÷ îó¯ ? ¢m þ��¢Ìû�¦ Z�¢àm¦Â þ·Â¬ìm¦ ®¦�m¦ �Ò
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